MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdélavani zaloZena
pfedevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a
pro uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné
v praktickém zivoté a umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolind celym zdkladnim vzdélavanim a vytvéii piredpoklady pro dalsi
uspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postuptim a
pojmiim matematiky a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku a zpiisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyii
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a podetni operace na prvnim stupni, na ktery
navazuje a dale ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménn4, si Zaci
osvojuji aritmetické operace v jejich tiech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické
porozuméni (pro¢ je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozumeéni
(umét operaci propojit s realnou situaci). UCi se ziskdvat cCiselné udaje méfenim,
odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménna a s jeji roli
pfi matematizaci redlnych situaci.

V dalsim tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zaci rozpoznavaji urcité
typy zmén a zavislosti, které¢ jsou projevem béznych jevl redlné¢ho svéta, a seznamuji se s
jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevli, dochéazeji k pochopeni,
7e zménou muZe byt rist i pokles a Ze zména miize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a
zavislosti Zaci analyzuji z tabulek, diagramt a grafli, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a
vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného
pocitacového software nebo grafickych kalkulatort. Zkouméni téchto zavislosti sméfuje k
pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urCuji a znazoriuji
geometrické Utvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti
utvard, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektli v roviné
(resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, méetit délku, velikost tthlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev. Zkouméani tvaru a prostoru vede
zaky k teSeni polohovych a metrickych tloh a problému, které vychézeji z béznych zivotnich

situaci.



Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplika¢ni Ulohy a
problémy, jejichz feSeni mize byt do znacné miry nezdvislé na znalostech a dovednostech
Skolské matematiky, ale pfi némzZ je nutné uplatnit logické mysSleni. Tyto Glohy by mély
prolinat viemi tematickymi okruhy v prib&hu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit
problémové situace a Glohy z béZného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit udaje a
podminky, provadét situaéni nadrty, fesit optimalizaéni ulohy. Reseni logickych tloh, jejichz
obtiznost je zavisld na mife rozumové vyspélosti zakl, posiluje védomi zadka ve vlastni
schopnosti logického uvazovani a mize podchytit i ty Zaky, ktefi jsou v matematice méné
uspésni.

Zaci se u¢i vyuzivat prostiedky vypodetni techniky (piedeviim kalkulatory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programi) a pouzivat nékteré dalsi pomiicky, coz
umoznuje piistup k matematice 1 zaktim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a v
rysovacich technikdch. Zdokonaluji se rovnéZ v samostatné a kritické praci se zdroji

informaci.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvaieni a rozvijeni klicovych
kompetenci tim, ze vede zéka k:
* vyuzivani matematickych poznatki a dovednosti v praktickych ¢innostech — odhady,
meéfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace
e rozvijeni paméti zaku prostiednictvim numerickych vypoéti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorct a algoritmi
* rozvijeni kombinatorick¢ého a logického mysSleni, ke kritickému usuzovani a
srozumitelné a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych problémut
* rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim zékladnich
matematickych pojmi a vztahi, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zakladé téchto vlastnosti k urcovani a zatazovani pojmil
e vytvafeni zasoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmii, metod feSeni
uloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu
* vnimani sloZitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s
matematickym modelovanim (matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani
matematicky model, Ze dany model mize byt vhodny pro riznorod¢ situace a jedna

situace muze byt vyjadiena riznymi modely



e provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkii, volbé spravného
postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovéani spravnosti vysledku vzhledem k
podminkam ulohy nebo problému

e pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka véetn¢ symboliky,
provadénim rozbort a zapish pfi feSeni tloh a ke zdokonalovani grafického projevu

* rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich
situace z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani
moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku lze dospét riznymi zptsoby

* rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pti kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti
a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zdklad¢ zkuSenosti nebo

pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protiptikladi

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
1. STUPEN
CISLO A POCETNI OPERACE
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
* pouziva pfirozena Cisla k modelovani redlnych situaci, pocitd predméty v daném
souboru, vytvaii soubory s danym pocétem prvki
= (te, zapisuje a porovnava piirozena cCisla do 1 000, uziva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti
= uziva linearni uspotadani; zobrazi ¢islo na ¢iselné ose
= provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi Cisly

= fesi a tvofi tlohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekévané vystupy — 2. obdobi
zak
= vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost s¢itani a
nasobeni
= provadi pisemné pocetni operace v oboru piirozenych ¢isel
= zaokrouhluje pfirozena Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci
v oboru pfirozenych cisel
= f{eSi a tvofi Ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru

pfirozenych cisel



Ucivo
* obor pfirozenych cisel
* zapis Cisla v desitkové soustavé, Ciselna osa
* ndasobilka
* vlastnosti pocetnich operaci s pfirozenymi Cisly

* pisemné algoritmy pocetnich operaci

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

zak
= orientuje se v Case, provadi jednoduché ptevody jednotek ¢asu
= popisuje jednoduché zavislosti z praktického zivota

= doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti ¢isel

Ocekavaneé vystupy — 2. obdobi
zak
= vyhledava, sbira a tfidi data

= (te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

» zavislosti a jejich vlastnosti

* diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
* rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné ttvary a jednoducha télesa;
nachazi v realité jejich reprezentaci
= porovnava velikost utvart, méii a odhaduje délku usecky

= rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
* narysuje a zndzorni zdkladni rovinné ttvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a kruznici);

uziva jednoduché konstrukce



Uc¢ivo

sCitd a odcitd graficky useCky; ur¢i délku lomené cary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran

sestroji rovnobézky a kolmice

ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zdkladni jednotky obsahu

rozpozna a znazorni ve ¢tvercové siti jednoduché osoveé soumérné utvary a urci osu

soumeérnosti Utvaru prekladanim papiru

zakladni Utvary vroviné — lomena cara, piimka, poloptimka, tusecka, ctverec,
kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyithelnik, mnohouhelnik

zékladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec

délka usecky; jednotky délky a jejich prevody

obvod a obsah obrazce

vzajemna poloha dvou ptfimek v roviné

osove¢ soumérné utvary

NESTANDARDNI APLIKACN{ ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

Ucivo

fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do zna¢né miry

nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky

slovni tlohy
Ciselné a obrazkové fady
magické Ctverce

prostorova predstavivost

2. STUPEN

CISLO A PROMENNA

Ocekavané vystupy

zak

provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich ¢isel; uziva ve vypoctech

druhou mocninu a odmocninu



Ucivo

zaokrouhluje a provadi odhady s danou piesnosti, ucelné vyuziva kalkulator

modeluje a fesi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru ptirozenych Cisel

uziva razné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — ¢ast (pfirozenym cislem,
pomérem, zlomkem, desetinnym c¢islem, procentem)

fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s mefitky map a
plant

tesi aplika¢ni tlohy na procenta (i pro piipad, Ze procentova cast je vetsi nez celek)
matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych; urci hodnotu vyrazu,
sCitd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcu a
vytykanim

formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

analyzuje a fesi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuZziva

matematicky aparat v oboru celych a racionalnich ¢isel

délitelnost ptirozenych ¢isel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek, nejvétsi spolecny délitel, kritéria délitelnosti

cela ¢isla — ¢isla navzdjem opacnd, Ciselnd osa

desetinna Cisla, zlomky — rozvinuty zapis €isla v desitkové soustave; prevracené Cislo,
smiSené ¢islo, slozeny zlomek

pomér — métitko, umera, trojclenka

procenta — procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché
urokovani

mocniny a odmocniny — druhd mocnina a odmocnina

vyrazy — Ciselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

rovnice — linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznadmymi

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy

~ 7

zak

vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
porovnava soubory dat

urcuje vztah pfimé anebo nepifimé tmérnosti
vyjadii funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funk¢nich vztahi



U¢ivo

zéavislosti a data — piiklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti, nékresy,
schémata, diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku, aritmeticky primér
funkce — pravouhla soustava soufadnic, pfimd umeérnost, nepfima imeérnost, linedrni

funkce

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekévané vystupy

4

zak

U¢ivo

zduvodiuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvari pii
feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémi; vyuziva potfebnou matematickou
symboliku

charakterizuje a tfidi zakladni rovinné utvary

urcuje velikost thlu méfenim a vypoctem

odhaduje a vypocita obsah a obvod zdkladnich rovinnych ttvart

vyuziva pojem mnozina vSech bodii dané vlastnosti k charakteristice Utvaru a k feSeni
polohovych a nepolohovych konstrukénich tloh

nacrtne a sestroji rovinné utvary

uziva k argumentaci a pii vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojihelniki
nacrtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve stfedové a osové soumérnosti, urci osove
a sttedové soumérny utvar

urcuje a charakterizuje zakladni prostorové utvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti
odhaduje a vypocita objem a povrch téles

nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles

nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

analyzuje a fesi aplikac¢ni geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného matematického

aparatu

rovinné Utvary — piimka, polopiimka, useCka, kruznice, kruh, uhel, trojuhelnik,
ctyithelnik (lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné mnohouthelniky, vzajemna poloha
pfimek v roviné (typy uhld), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelniki)

metrické vlastnosti v rovin¢ — druhy uhld, vzdéalenost bodu od pfimky, trojuhelnikova

nerovnost, Pythagorova véta



* prostorové Utvary — kvadr, krychle, rota¢ni vélec, jehlan, rotacni kuzel, koule, kolmy

hranol
* konstrukéni ulohy — mnozZiny vSech bodli dané vlastnosti (osa Usecky, osa uhlu,

Thaletova kruznice), osova soumeérnost, sttedova soumérnost

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekévané vystupy
zak
= uziva logickou uvahu a kombina¢ni tsudek pfii feSeni uloh a problémt a naléza rizna
feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci
= fe$i Ulohy na prostorovou piedstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti

z ruznych tematickych a vzdélavacich oblasti

U¢ivo
* (iselné a logické fady
* (iselné a obrazkové analogie

* logické a netradi¢ni geometrické ulohy



