CLOVEK A PRIRODA

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim
ptirody. Poskytuje zdkim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni pfirodnim faktim a
jejich zakonitostem. Dava jim tim i potfebny zaklad pro lepsi pochopeni a vyuzivani
soucasnych technologii a pomaha jim Iépe se orientovat v bézném zivoté.

V této vzdeélavaci oblasti dostavaji zaci ptilezitost poznavat pfirodu jako systém, jehoz
soucasti jsou vzajemné propojeny, pusobi na sebe a ovliviiuji se. Na takovém poznani je
zalozeno i pochopeni dulezitosti udrzovani ptfirodni rovnovahy pro existenci zivych soustav,
veetné Clovéka. Vzdelavaci oblast také vyznamné podporuje vytvareni otevieného mysleni
(ptistupného alternativnim nazorim), kritického mysleni a logického uvazovani.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie,
Pfirodopis a Zemépis, svym Cinnostnim a badatelskym charakterem vyuky umoziuji zakiim
hloub¢ji porozumét zakonitostem piirodnich procesii, a tim si uvédomovat i uZziteCnost
ptirodovédnych poznatkl a jejich aplikaci v praktickém zivoté. ZvIlaste¢ vyznamné je, ze pfi
studiu pfirody specifickymi poznavacimi metodami si zaci osvojuji 1 dilezité dovednosti.
Jedna se predevsim o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat,
experimentovat a meéfit, vytvaret a ovéfovat hypotézy o podstaté¢ pozorovanych piirodnich
jevil, analyzovat vysledky tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry. Zaci se tak udi
zkoumat pficiny pfirodnich procest, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak?
Pro¢? Co se stane, jestlize?) a hledat na n¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a
fesit poznavaci nebo praktické problémy, vyuzivat poznani zakonitosti pfirodnich procest pro
jejich predvidani ¢i ovliviiovani.

Ve vySe zminénych vzdélavacich oborech zaci postupné poznavaji slozitost a
mnohotvarnost skutecnosti, podstatné souvislosti mezi stavem piirody a lidskou c¢innosti,
piredev§im pak zévislost ¢lovéka na piirodnich zdrojich a vlivy lidské Cinnosti na stav
zivotniho prostiedi a na lidské zdravi. U¢i se zkoumat zmény probihajici v ptirodé¢, odhalovat
pfi¢iny a nasledky ovliviiovani dulezitych mistnich i globéalnich ekosystémt a uvédoméle
vyuzivat své prirodovédné poznani ve prospéch ochrany Zzivotniho prostfedi a principd
udrzitelného rozvoje. Komplexni pohled na vztah mezi clovékem a pfirodou, jehoz
vyznamnou soucasti je 1 uvédomovani si pozitivniho vlivu ptirody na citovy Zivot ¢lovéka,
utvaii - spolu s fyzikalnim, chemickym a pfirodopisnym vzdélavanim - také vzd¢lavani
zemepisné, které navic umoznuje zakiim postupné odhalovat souvislosti ptirodnich podminek
a zivota lidi i jejich spoleGenstvi v blizkém okoli, v regionech, na celém tizemi CR, v Evropé i

Ve SVEtE.



Vzdélavaci obsah vzdélavactho oboru Zemépis, ktery ma piirodovédny i
spoleCenskovédni charakter, je, v z4jmu zachovani celistvosti oboru, umistén cely v této
vzdélavaci oblasti.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét,
kterd na elementarni Grovni piiblizuje pfirodovédné poznavani zdkim 1. stupné zékladniho
vzdélavani, a kooperuje predevsim se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace,
Clovék a spoleénost, Cloveék azdravi a Clovék a svét price a piirozené i s dal§imi

vzdélavacimi oblastmi.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvafeni a rozvijeni kliCovych
kompetenci tim, ze vede zaka k:
* zkoumani piirodnich fakti a jejich souvislosti s vyuZitim riznych empirickych metod
poznavani (pozorovani, mefeni, experiment) i riznych metod racionalniho uvazovani
* potiebé klast si otdzky o prubéhu a pii¢inach raznych ptirodnich procest, spravné tyto
otazky formulovat a hledat na n¢ adekvatni odpovédi
e zpusobu mysSleni, které vyzaduje ovéfovani vyslovovanych domnének o ptirodnich
faktech vice nezavislymi zplsoby
e posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych ptirodovédnych dat pro
potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavéra
* zapojovani do aktivit sméfujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémiim, ke
svému zdravi 1 zdravi ostatnich lidi
* porozuméni souvislostem mezi cinnostmi lidi a stavem pfirodniho a zivotniho
prostiedi
* uvazovani a jednani, kterd preferuji co nejefektivnéjsi vyuzivani zdrojii energie v
slune¢niho zareni, vétru, vody a biomasy
» utvafeni dovednosti vhodné se chovat pii kontaktu s objekty ¢i situacemi potencialné

¢1 aktualné ohrozujicimi Zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prosttredi lidi

FYZIKA

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
2. STUPEN



LATKY A TELESA

Ocekavané vystupy

zak

Ucivo

zméti vhodné zvolenymi métidly nékteré dilezité fyzikélni veliciny charakterizujici
latky a télesa

uvede konkrétni piiklady jevi dokazujicich, Ze se Castice latek neustale pohybuji a
vzajemné na sebe plsobi

ptedpovi, jak se zméni délka ¢i objem tclesa pii dané zméné jeho teploty

vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfi feSeni

praktickych problému

méiené veliCiny — délka, objem, hmotnost, teplota a jeji zména, Cas

skupenstvi latek — souvislost skupenstvi latek s jejich ¢asticovou stavbou; difuze

POHYB TELES, SILY

Ocekévané vystupy

zak

Uc¢ivo

rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému télesu

vyuziva s porozuménim pii feSeni problémt a uloh vztah mezi rychlosti, drahou a
casem u rovnomérného pohybu téles

zméfii velikost plsobici sily

urc¢i v konkrétni jednoduché situaci druhy sil plisobicich na téleso, jejich velikosti,
sméry a vyslednici

vyuziva Newtonovy zakony pro objasiiovani ¢i pfedvidani zmén pohybu téles pfi
pusobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich

aplikuje poznatky o otacivych ucincich sily pfi feSeni praktickych problému

pohyby téles — pohyb rovnomérny a nerovnomérny; pohyb piimocary a kiivocary
gravitacni pole a gravitacni sila — pfimd imérnost mezi gravitacni silou a hmotnosti
télesa

tlakova sila a tlak — vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niz sila
pusobi

tieci sila — smykové tfeni, ovlivilovani velikosti tieci sily v praxi

vyslednice dvou sil stejnych a opa¢nych smérii

Newtonovy zdkony — prvni, druhy (kvalitativné), tfeti



rovnovaha na pace a pevné kladce

MECHANICKE VLASTNOSTI TEKUTIN

Ocekavané vystupy

zak
= vyuzivéa poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro teSeni konkrétnich
praktickych problému
= piedpovi z analyzy sil pasobicich na téleso v klidné tekutin¢ chovani télesa v ni
Ucivo
* Pascaltiv zdkon — hydraulicka zatizeni
* hydrostaticky a atmosféricky tlak — souvislost mezi hydrostatickym tlakem, hloubkou
a hustotou kapaliny; souvislost atmosférického tlaku s nékterymi procesy v atmosféie
*  Archimédiv zdkon — vztlakova sila; potapéni, vznaseni se a plovani téles v klidnych
tekutinach
ENERGIE

Ocekavané vystupy

zak

U¢ivo

urci v jednoduchych ptipadech praci vykonanou silou a z ni ur¢i zménu energie télesa
vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a casem

vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach riznych forem energie a jejich pfenosu pfi
feSeni konkrétnich problémt a tloh

ur¢i v jednoduchych ptipadech teplo piijaté ¢i odevzdané télesem

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroji z hlediska vlivu

na zivotni prostredi

formy energie — pohybova a polohova energie; vnitini energie; elektrickd energie a
vykon; vyroba a pienos elektrické energie; jaderna energie, $tépna reakce, jaderny
reaktor, jaderna elektrarna; ochrana lidi pred radioaktivnim zafenim

premény skupenstvi — tani a tuhnuti, skupenské teplo tani; vypafovani a kapalnéni;
hlavni faktory ovliviiujici vypatovani a teplotu varu kapaliny

obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

ZVUKOVE DEJE

Ocekavané vystupy



zak

U¢ivo

rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje piihodnost daného

prostiedi pro Sifeni zvuku

posoudi moznosti zmenSovani vlivu nadmérného hluku na zivotni prostiedi

vlastnosti zvuku — latkové prostfedi jako podminka vzniku Sifeni zvuku, rychlost
Sifeni zvuku v riznych prostfedich; odraz zvuku na piekazce, ozvéna; pohlcovani

zvuku; vyska zvukového tonu

ELEKTROMAGNETICKE A SVETELNE DEJE

Ocekavané vystupy

4

zak

U¢ivo

sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma realného
obvodu

rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého a zméfi elektricky proud a napéti

rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na zéklad¢ analyzy jejich vlastnosti

vyuziva Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu pfii feSeni praktickych problému

vyuziva prakticky poznatky o plsobeni magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik indukovaného
napéti v ni

zapoji spravné polovodicovou diodu

vyuziva zédkona o pifimocCarém Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi a
zakona odrazu svétla pfi feSeni problémi a tloh

rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prosttedich, zda se svétlo bude
lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a vyuziva této skutecnosti pti analyze prichodu svétla

¢oc¢kami

elektricky obvod — zdroj napéti, spotiebic, spinac

elektrické a magnetické pole — elektricka a magneticka sila; elektricky naboj; tepelné
ucinky elektrického proudu; elektricky odpor; stejnosmérny elektromotor;
transformator; bezpe¢né chovani pii praci s elektrickymi pfistroji a zafizenimi
vlastnosti svétla — zdroje svétla; rychlost svétla ve vakuu a v riznych prostiedich; stin,
zatméni Slunce a M¢ésice; zobrazeni odrazem na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle
(kvalitativng); zobrazeni lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativné¢); rozklad

bilého svétla hranolem



VESMIR
Ocekavané vystupy
zak
= objasni (kvalitativn€) pomoci poznatkii o gravitacnich sildch pohyb planet kolem
Slunce a mé&sict planet kolem planet

= odlis$i hvézdu od planety na zaklad¢ jej

* slunecni soustava — jeji hlavni slozky; mési¢ni faze

* hvézdy — jejich slozeni

CHEMIE

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
2. STUPEN
POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE
Ocekavané vystupy
zak
= urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek
= pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a bézné pouzivanymi latkami a hodnoti
jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi
= objasni nejefektivnéjsi jednadni v modelovych piikladech havarie s unikem
nebezpecnych latek
Ucivo
* vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelna a elektrick4 vodivost, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek.
» zésady bezpecné prace — ve Skolni pracovné (laboratofi) i v bézném Zivoté
* nebezpecné latky a ptipravky — R-véty, S-véty, varovné znacky a jejich vyznam

* mimotadné udalosti — havérie chemickych provozil, uniky nebezpecnych latek

SMESI
Ocekavané vystupy
zak
= rozliSuje smési a chemicke latky

= vypocita slozeni roztoku, piipravi prakticky roztok dan¢ho slozeni



Ucivo

vysvétli zakladni faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek

navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o zndmém sloZeni;
uvede ptiklady odd€lovani slozek v praxi

rozlisi rizné druhy vody a uvede ptiklady jejich vyskytu a pouziti

uvede piiklady zneciStovani vody a vzduchu v pracovnim prostiedi a domdacnosti,

navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatieni a zptisoby likvidace znecisténi

smési — riznorodé, stejnorodé roztoky; hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;

wewvr

plosného obsahu pevné slozky na rychlost jejiho rozpousténi do roztoku; oddélovani
slozek smési (usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)
voda — destilovana, pitnd, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody

vzduch — sloZeni, Cistota ovzdusi, ozonova vrstva

CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY

Ocekavané vystupy

zak

Ucivo

pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

rozliSuje chemické prvky a chemické slouCeniny a pojmy uzivd ve spravnych
souvislostech

orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkl,, rozpozna vybrané kovy a

nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

casticové slozeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony,
elektronovy obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvkl, skupiny a periody
v periodické soustavé chemickych prvki; protonové ¢islo

chemické slouceniny — chemickd vazba, ndzvoslovi jednoduchych anorganickych

a organickych sloucenin

CHEMICKE REAKCE

Ocekavané vystupy

zak

rozli§i vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede ptiklady prakticky

dalezitych chemickych reakci, provede jejich klasifikaci a zhodnoti jejich vyuzivani



= pteCte chemické rovnice a s uzitim zdkona zachovani hmotnosti vypocita hmotnost
vychozi latky nebo produktu

= aplikuje poznatky o faktorech ovlivitujicich pribéh chemickych reakci v praxi a pii
ptedchéazeni jejich nebezpecnému pribéhu

Ucivo

e chemické reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi,
molarni hmotnost

o klasifikace chemickych reakei — sluCovani, neutralizace, reakce exotermni
a endotermni

* faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakci — teplota, ploSny obsah povrchu
vychozich latek, katalyza

* chemie a elekttina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

ANORGANICKE SLOUCENINY
Ocekavané vystupy
zak
= porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidd, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupcti téchto latek na zivotni prostredi
= vysvétli vznik kyselych dest’d, uvede jejich vliv na zZivotni prostfedi a uvede opatieni,
kterymi jim lze ptedchazet
= orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci roztoku univerzalnim indik4torovym
papirkem a uvede ptiklady uplatiovani neutralizace v praxi
U¢ivo
* oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidii
* kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztokl; vlastnosti, vzorce, nazvy a
pouziti vybranych prakticky vyznamnych kyselin a hydroxida
* soli kyslikaté a nekyslikat¢é — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni Ccislo,

nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenidii

ORGANICKE SLOUCENINY
Ocekavané vystupy
zak
= rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
= zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrdbénych paliv jako zdroji energie a uvede

piiklady produktti primyslového zpracovani ropy



U¢ivo

rozlis$i vybrané derivaty uhlovodiki, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZziti

orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy a koncovych produkti
biochemického zpracovani, predevs§im bilkovin, tuki, sacharida.

ur¢i podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

uvede priklady zdrojt bilkovin, tuki, sacharidil a vitamini

uhlovodiky — ptiklady v praxi vyznamnych alkand, uhlovodikli s vicenasobnymi
vazbami a aromatickych uhlovodika

paliva — ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva

derivaty uhlovodikti — ptiklady v praxi vyznamnych alkoholi a karboxylovych kyselin
pfirodni latky — zdroje, vlastnosti a piiklady funkci bilkovin, tukii, sacharidi a

vitaminu v lidském téle

CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekavané vystupy

zak

U¢ivo

zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale udrzitelného
rozvoje na Zemi

aplikuje znalosti o principech haSeni pozarti na feSeni modelovych situaci z praxe
orientuje se v pripravé a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich vlivech na zivotni

prostiedi a zdravi ¢lovéka

chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti s Zivotnim prostiedim,
recyklace surovin, koroze

pramyslova hnojiva

tepelné zpracovavané materidly — cement, vapno, sadra, keramika

plasty a syntetickd vldkna — vlastnosti, pouZiti, likvidace

detergenty a pesticidy, insekticidy

hoflaviny — vyznam tfid nebezpecnosti

1é¢iva a navykové latky



PRIRODOPIS

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
2. STUPEN
OBECNA BIOLOGIE A GENETIKA
Ocekavané vystupy
zak
= rozlisi zakladni projevy a podminky Zivota, orientuje se v daném piehledu vyvoje
organismui
» popiSe zadkladni rozdily mezi butikou rostlin, zivo¢ichi a bakterii a objasni funkci
zékladnich organel
" rozpoznd, porovna a objasni funkci zdkladnich orgént (orgdnovych soustav) rostlin
1 zivocichi
» tfidi organismy a zatfadi vybrané organismy do #i8i a nizSich taxonomickych jednotek
= vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani a jeho vyznam z hlediska
dédicnosti
= uvede piiklady dédi¢nosti v praktickém zivoté¢ a piiklady vlivu prostifedi na utvaieni
organismul
= uvede na ptikladech z bézného Zivota vyznam virii a bakterii v ptirodé 1 pro ¢lovéka
Ucivo
* vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy zivota a jeho vyznam — vyziva, dychani, rist,
rozmnozovani, vyvin, reakce na podnéty; nazory na vznik Zivota
e zadkladni struktura Zzivota — bunky, pletiva, tkané, organy, organové soustavy,
organismy jednobunécné a mnohobunécné
* vyznam a zdsady tfidéni organismi
* dédi¢nost a proménlivost organismii — podstata dédi¢nosti a pienos dédi¢nych
informaci, gen, kfizeni

* viry a bakterie — vyskyt, vyznam a praktické vyuziti

BIOLOGIE HUB
Ocekavané vystupy
zak
= rozpozna nase nejznamgjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a porovna je podle

charakteristickych znakl



Uc¢ivo

vysvétli rizné zplsoby vyzivy hub a jejich vyznam v ekosystémech a misto
v potravnich fetézcich

objasni funkci dvou organismu ve stélce liSejniki

houby bez plodnic — zakladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv na ¢lovéka a
zivé organismy

houby s plodnicemi — stavba, vyskyt, vyznam, zdsady sberu, konzumace a prvni
pomoc pii otravé houbami

liSejniky — stavba, symbidza, vyskyt a vyznam

BIOLOGIE ROSTLIN

Ocekavané vystupy

zak

U¢ivo

odvodi na zdklad¢ pozorovani usporadani rostlinného téla od buiiky pres pletiva az
k jednotlivym organtim

porovnd vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych organt a uvede praktické piiklady jejich
funkci a vztahti v rostling jako celku

vysvétli princip zdkladnich rostlinnych fyziologickych procest a jejich vyuziti pii
pestovani rostlin

rozliSuje zadkladni systematické skupiny rostlin a uruje jejich vyznacné zastupce
pomoci kli¢t a atlast

odvodi na zakladé pozorovani piirody zavislost a ptizpisobeni nékterych rostlin

podminkam prostiredi

anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych c¢asti téla vyssich rostlin
(koten, stonek, list, kvét, semeno, plod)

fyziologie rostlin — zdkladni principy fotosyntézy, dychéni, ristu, rozmnozovani
systém rostlin — pozndvani a zafazovani danych zastupci béZnych druhl fas,
mechorostli, kapradorosti (plavuné, preslicky, kapradiny), nahosemennych a
krytosemennych rostlin (jednodéloznych a dvoudé€loznych); jejich vyvoj a vyuziti
hospodaisky vyznamnych zastupct

vyznam rostlin a jejich ochrana

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekavané vystupy



zak

U¢ivo

porovna zdkladni vngj$i a vnitini stavbu vybranych zivoCichl a vysvétli funkci
jednotlivych organti

rozliSuje a porovnad jednotlivé skupiny zZivo€ichi, urcuje vybrané zivoCichy, zatazuje
je do hlavnich taxonomickych skupin

odvodi na zakladé¢ pozorovani zakladni projevy chovani zivocichli v pfirod€, na
piikladech objasni jejich zplisob zivota a ptizplisobeni danému prostiedi

zhodnoti vyznam Zivoc€ichii v pfirodé 1 pro ¢loveéka uplatiiuje zdsady bezpecného

chovani ve styku se zivo€ichy

stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti t€la — zivoc¢isna bunka, tkdn€, organy,
organove soustavy, organismy jednobunécné a mnohobunécné, rozmnozovani

Vvyvoj, vyvin a systém zivocichll — vyznamni zastupci jednotlivych skupin zivocichi -
prvoci, bezobratli (zahavci, plosténci, hlisti, meékkysi, krouzkovci, ¢lenovci), strunatci
(paryby, ryby, obojZivelnici, plazi, ptaci, savci)

roz$ifeni, vyznam a ochrana zivocichli — hospodatsky a epidemiologicky vyznamné
druhy, péce o vybrané domadci zivocichy, chov domestikovanych zivocichi, zivo¢isna
spolecenstva

projevy chovani zivocichli

BIOLOGIE CLOVEKA

Ocekavané vystupy

zak

Ucivo

ur¢i polohu a objasni stavbu a funkci orgdnii a organovych soustav lidského téla,
vysvétli jejich vztahy

orientuje se v zéakladnich vyvojovych stupnich fylogeneze ¢loveka

objasni vznik a vyvin nového jedince od poceti az do stari

rozliSuje pfi¢iny, piipadné ptiznaky béznych nemoci a uplatiiuje zdsady jejich
prevence a lécby

aplikuje predlékarskou prvni pomoc pfi poranéni

fylogeneze a ontogeneze ¢lovéka — rozmnozovani ¢lovéka
anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla, organy,
organov¢ soustavy (opérna, pohybova, obéhova, dychaci, travici, vyluCovaci a

rozmnozovaci, fidici), vyssi nervova ¢innost, hygiena dusevni ¢innosti



nemoci, Urazy a prevence — priCiny, ptiznaky, praktické zasady a postupy pii 1éCeni
béZznych nemoci; zdvazna poranéni a Zivot ohroZujici stavy

zivotni styl — pozitivni a negativni dopad na zdravi ¢lovéka

NEZIVA PRIRODA

Ocekavané vystupy

zak
n

Uc¢ivo

objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani Zivota

rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny s pouzitim
uréovacich pomicek

rozliSuje disledky vnitinich a vnéjsich geologickych déji, véetné geologického obéhu
hornin i obéhu vody

porovna vyznam pudotvornych Ciniteld pro vznik ptidy, rozliSuje hlavni pidni typy a
pudni druhy v nasi ptirodé

rozliSuje jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych znakl

uvede na zaklad¢ pozorovani vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj a udrzeni

Zivota na Zemi

Zemé — vznik a stavba Zemé

nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam a vyuziti
zastupcil, urcovani jejich vzorkt; principy krystalografie

vn&j$i a vnitini geologické procesy — pfi€iny a disledky

pudy — slozeni, vlastnosti a vyznam pudy pro vyzivu rostlin, jeji hospodarsky vyznam
pro spolecnost, nebezpeci a priklady jeji devastace, moznosti a ptiklady rekultivace
vyvoj zemské kiiry a organismii na Zemi — geologické zmény, vznik Zivota, vyskyt
typickych organismu a jejich prizptisobovani prostiedi

geologicky vyvoj a stavba izemi CR — Cesky masiv, Karpaty

podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

ZAKLADY EKOLOGIE

Ocekavané vystupy

zak

uvede priklady vyskytu organismi v uréitém prostiedi a vztahy mezi nimi



Uc¢ivo

rozliSuje a uvede ptiklady systémul organismu — populace, spolecenstva, ekosystémy a
objasni na zdklad¢ piikladu zékladni princip existence zivych a nezivych slozek
ekosystému

vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcl v rliznych ekosystémech a
zhodnoti jejich vyznam

uvede priklady kladnych i zapornych vlivli ¢loveéka na zivotni prostfedi a piiklady

narusSeni rovnovahy ekosystému

organismy a prostftedi — vzajemné vztahy mezi organismy, mezi organismy a
prostiedim; populace, spolecenstva, pfirozené a umélé ekosystémy, potravni fetézce,
rovnovaha v ekosystému

ochrana pfirody a zivotniho prostfedi — globalni problémy a jejich feSeni, chranéna

uzemi

PRAKTICKE POZNAVANI PRIRODY

Ocekavané vystupy

zak
= aplikuje praktické metody poznavani pfirody
* dodrzuje zakladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pfi poznavani Zivé a nezivé
ptirody
U¢ivo
* praktické metody poznavani piirody — pozorovani lupou a mikroskopem (ptipadné
dalekohledem), zjednodusené urcovaci klice a atlasy, zaloZeni herbafe a sbirek,
ukéazky odchytu nékterych zivocichtl, jednoduché roz¢lenovani rostlin a zivoc¢icha
* vyznamni biologové a jejich objevy
ZEMEPIS (GEOGRAFIE)

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru

2. STUPEN

GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE

Ocekavané vystupy

zak



Uc¢ivo

organizuje a piiméfené hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych
kartografickych produkti a elaboratl, z grafii, diagramu, statistickych a dalSich
informacnich zdroji

pouziva s porozuménim zdékladni geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii

priméiené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sféfe, jejich urcité
pravidelnosti, zakonitosti a odliSnosti, jejich vzdjemnou souvislost a podminénost,
rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajin¢

vytvari a vyuziva osobni myslenkova (mentalni) schémata a myslenkové (mentélni)
mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimani a hodnoceni mist,

objektl, jevil a procesti v nich, pro vytvateni postoji k okolnimu svétu

komunikac¢ni geograficky a kartograficky jazyk — vybrané obecné pouzivané
geografické, topografické a kartografické pojmy; zékladni topografické utvary:
dilezité body, vyrazné liniové (Caroveé) ttvary, plosné utvary a jejich kombinace: sité,
povrchy, ohniska - uzly; hlavni kartografické produkty: plan, mapa; jazyk mapy:
symboly, smluvené znacky, vysvétlivky; statistickd data a jejich grafické vyjadieni,
tabulky; zdkladni informacni geografickd média a zdroje dat

geografickd kartografie a topografie — globus, métitko globusu, zemépisnd sit,
poledniky arovnobézky, zemépisné¢ soufadnice, urCovani zemépisné polohy
v zemepisné siti; méfitko a obsah planti a map, orientace plani a map vzhledem ke
svétovym strandm; praktickd cviCeni a aplikace s dostupnymi kartografickymi

produkty v tisténé i elektronické podobé

PRIRODNI OBRAZ ZEME

Ocekavané vystupy

zak

zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava podstatné vlastnosti Zeme s ostatnimi
télesy slune¢ni soustavy

prokdze na konkrétnich ptikladech tvar planety Zemé¢, zhodnoti disledky pohybi
Zem¢ na zivot lidi a organismi

rozliSuje a porovnava slozky a prvky pfirodni sféry, jejich vzajemnou souvislost
a podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu

porovna piisobeni vnitinich a vnéjSich procesii v ptirodni sféte a jejich vliv na ptirodu

a na lidskou spolecnost



U¢ivo

Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, sttidani dne a noci, stiidani
ro¢nich obdobi, svétovy Cas, Casova pasma, pasmovy cas, datova hranice, smluveny
cas

krajinnd sféra — pfirodni sféra, spoleCenska a hospodaiskd sféra, slozky a prvky
pirirodni sféry

systém ptirodni sféry na planetarni trovni — geografické pasy, geografickd (Sitkova)
pasma, vyskové stupné

systém piirodni sféry na regionalni irovni — ptirodni oblasti

REGIONY SVETA

Ocekavané vystupy

zak

Uc¢ivo

rozliSuje zéasadni pfirodni a spoleCenské atributy jako kritéria pro vymezeni,
ohraniceni a lokalizaci regionti svéta

lokalizuje na mapéch svétadily, ocedny a makroregiony svéta podle zvolenych kritérii,
srovnava jejich postaveni, rozvojova jadra a periferni zony

porovnava a piiméfené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, kulturni, spolecenské,
politick¢ a hospodaiské pomeéry, zvlastnosti a podobnosti, potencidl a bariéry
jednotlivych svétadilli, ocednidi, vybranych makroregioni svéta a vybranych
(modelovych) statt

zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat

a co je pricinou zasadnich zmén v nich

svétadily, ocedny, makroregiony svéta — urCujici a porovnavaci kritéria; jejich
pfiméfena charakteristika z hlediska pfirodnich a socioekonomickych pomért s
dirazem na vazby a souvislosti (pfirodni oblasti, podnebné oblasti, sidelni oblasti,
jazykové oblasti, naboZenské oblasti, kulturni oblasti)

modelové regiony svéta — vybrané modelové ptirodni, spolecenské, politické,

hospodaiské a environmentélni problémy, moznosti jejich feSeni

SPOLECENSKE A HOSPODARSKE PROSTREDI

Ocekavané vystupy

zak



U¢ivo

posoudi na pfiméfené Grovni prostorovou organizaci svétové populace, jeji rozloZeni,
strukturu, rast, pohyby a dynamiku riistu a pohybti, zhodnoti na vybranych ptikladech
mozaiku multikulturniho svéta

posoudi, jak pfirodni podminky souvisi s funkci lidského sidla, pojmenuje obecné
zakladni geografické znaky sidel

zhodnoti pfiméfené strukturu, slozky a funkce svétového hospodafrstvi, lokalizuje na
mapach hlavni svétové surovinové a energetické zdroje

porovnava predpoklady a hlavni faktory pro izemni rozmisténi hospodaiskych aktivit
porovndva staty svéta a zdjmové integrace statli svéta na zékladé podobnych a
odlisnych znakt

lokalizuje na mapach jednotlivych svétadilit hlavni aktualni geopolitické zmény a

politické problémy v konkrétnich svétovych regionech

obyvatelstvo svéta — zékladni kvantitativni a kvalitativni geografické, demografické
hospodarské a kulturni charakteristiky

globaliza¢ni spoleCenské, politické a hospodaiské procesy — aktudlni spolecenské,
sidelni, politické a hospodaiské poméry soucasného svéta, sidelni systémy,
urbanizace, suburbanizace

sveétové hospodarstvi — sektorova a odvétvova struktura, izemni délba prace, ukazatelé
hospodarského rozvoje a zivotni trovné

regionalni spolecenské, politické a hospodaiské utvary — porovnavaci kritéria: narodni
a mnohondrodnostni staty, ¢asti statli, spravni oblasti, kraje, mesta, aglomerace; hlavni
a periferni hospodarské oblasti svéta; politickd, bezpecnostni a hospodarska seskupeni

(integrace) statil; geopolitické procesy, hlavni svétova konfliktni ohniska

ZIVOTNI PROSTREDI

Ocekavané vystupy

zak

porovnava rizné krajiny jako soucast pevninské casti krajinné sféry, rozliSuje na
konkrétnich ptikladech specifické znaky a funkce krajin

uvadi konkrétni ptiklady ptirodnich a kulturnich krajinnych slozek a prvk, prostorové
rozmisténi hlavnich ekosystému (biomt)

uvadi na vybranych pftikladech zavazné dusledky a rizika ptirodnich a spolecenskych

vlivll na zivotni prostiedi



U¢ivo
[ ]

krajina — pfirodni a spolecenské prostiedi, typy krajin
vztah ptiroda a spolecnost — trvale udrzitelny zivot a rozvoj, principy a zasady ochrany
prirody a zivotniho prosttedi, chranéna tuzemi pfirody, globalni ekologické a

environmentalni problémy lidstva

CESKA REPUBLIKA

Ocekavané vystupy

zak
[ |

U¢ivo

vymezi a lokalizuje mistni oblast (region) podle bydlisté nebo skoly

hodnoti na pfimétené Urovni pfirodni, hospodaiské a kulturni poméry mistniho
regionu, moznosti dalS§iho rozvoje, pfimefené analyzuje vazby mistniho regionu
k vy$§im tzemnim celkiim

hodnoti a porovnava na pfiméfené Grovni polohu, pfirodni poméry, pfirodni zdroje,
lidsky a hospodatsky potencial Ceské republiky v evropském a svétovém kontextu
lokalizuje na mapéch jednotlivé kraje Ceské republiky a hlavni jadrové a periferni
oblasti z hlediska osidleni a hospodatskych aktivit

uvadi piiklady tcasti a pusobnosti Ceské republiky ve svétovych mezinarodnich

a nadnéarodnich institucich, organizacich a integracich stati

mistni region — zemépisna poloha, kritéria pro vymezeni mistniho regionu, vztahy
k okolnim regiontiim, zakladni pfirodni a socioekonomické charakteristiky s dirazem
na specifika regionu dulezitd pro jeho dalsi rozvoj (potencial x bariéry)

Ceska republika — zemé&pisna poloha, rozloha, &lenitost, piirodni poméry a zdroje;
obyvatelstvo: zakladni geografické, demografické a hospodaiské charakteristiky,
sidelni poméry; rozmisténi hospodarskych aktivit, sektorovd a odvétvova struktura
hospodarstvi; transformacni spolecenské, politické a hospodaiské procesy a jejich
izemni projevy a dopady; hospodaiské a politické postaveni Ceské republiky
v Evropé a ve svété, zapojeni do mezinarodni délby prace a obchodu

regiony Ceské republiky — tizemni jednotky statni spravy a samospravy, krajské
Clenéni, kraj mistniho regionu, pfeshranicni spoluprace se sousednimi staty

v euroregionech

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE

Ocekavané vystupy



zak

U¢ivo

ovlada zéklady praktické topografie a orientace v terénu
aplikuje v terénu praktické postupy pii pozorovani, zobrazovani a hodnoceni krajiny

uplatiiuje v praxi zésady bezpe¢ného pohybu a pobytu ve volné ptirodé

cviCeni a pozorovani v terénu mistni krajiny, geografické exkurze — orienta¢ni body,
jevy, pomicky a pfistroje; stanovisté, ur¢ovani hlavnich a vedlejsich svétovych stran,
pohyb podle mapy a azimutu, odhad vzdalenosti a vySek objektl v terénu; jednoduché
panoramatické nacrtky krajiny, situacni plany, schematické ndcrtky pochodové osy,
hodnoceni pfirodnich jevl a ukazateli

ochrana ¢loveka pii ohroZeni zdravi a Zivota — zivelni pohromy; opatieni, chovani

a jednani pti nebezpeci zivelnich pohrom v modelovych situacich



